
5. ระบบบ ำบัดน ำ้เสียทำงชีวภำพ

กระบวนกำรบ ำบัดน ำ้เสียทำงชีวภำพแบ่งออกเป็น 2 ประเภท คือ

1) กระบวนการบ าบัดแบบใช้ออกซิเจน (Aerobic Process)
สำรอนิทรีย์ + ออกซิเจน (O2) คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2) + น ำ้
ได้แก่ กระบวนกำรเอเอส ระบบโปรยกรอง เป็นต้น

จุลนิทรีย์

2) กระบวนการบ าบัดแบบไม่ใช้ออกซิเจน (Anaerobic treatment)
สำรอนิทรีย์  ก๊ำซมีเทน (CH4) คำร์บอนไดออกไซด์ (CO2)

ก๊ำซไข่เน่ำ (H2S)
ได้แก่ ถังกรองไร้อำกำศ ระบบยูเอเอสบี เป็นต้น
(ไม่สำมำรถบ ำบัดน ำ้เสียได้ตำมมำตรฐำนน ำ้ทิง้)

จุลนิทรีย์



1. ของแขง็แขวนลอยในน ้ำ (Suspended Growth) เช่น 
ระบบเอก็ตเิวเต็ดสลดัจ์ หรือเอเอส (Activated Sludge)
ระบบคูวนเวยีน (Oxidation Ditch) 
ระบบสระเติมอำกำศ (Aerated Lagoon)
ระบบบ่อปรับเสถียร (Stabilization Pond)

2. จลุนิทรีย์ที่เจริญเติบโตบนตัวกลำง (Attached Growth) เช่น
ระบบแผ่นหมุนชีวภำพ (RBC)
ระบบเอเอสแบบตวักลำงอยู่กบัทีแ่ละตวักลำงเคลือ่นที่ (ถัง

ส ำเร็จรูป)

รูปแบบของระบบบ ำบัดน ำ้เสียทีใ่ช้ในโรงพยำบำล



กระบวนกำรเอก็ตเิวเตด็สลดัจ์ หรือเอเอส (Activated Sludge Process)

สำรอนิทรีย์ + จุลนิทรีย์ CO2 +  เซลจุลนิทรีย์ตวัใหม่  
+ น ำ้   +  พลงังำน

ออกซิเจน

+ สำรอนิทรีย์   =

น ำ้เสียที่บ ำบัดแล้ว

+ ออกซิเจน
(อำหำร)

หัวเช้ือ อำหำรเลีย้งเช้ือ



กำรเกดิสลดั (Activated Sludge)

- สำรอนิทรีย์ในน ำ้เสียถูกดูดติดทีผ่นังเซลของจุลนิทรีย์ 
- จุลนิทรีย์ปล่อยเอนไซม์ออกมำย่อยให้มีโมเลกลุเลก็ลง
- โมเลกลุทีมี่ขนำดเลก็ซึมผ่ำนเข้ำสู่เซลเป็นสำรอำหำร

ขั้นที่ 1
กำรได้

สำรอำหำร

CO2

อำหำร

ออกซิเจน

เอนไซม์

สำรอนิทรีย์



- สำรอนิทรีย์ส่วนหน่ึงถูกออกซิไดซ์ ได้ CO2   H2O และพลงังำน 
- สำรอนิทรีย์ส่วนหน่ึงถูกเปลีย่นรูปโดยกระบวนกำรสังเครำะห์ สร้ำงเซลใหม่
- ทั้ง 2 กระบวนกำรเกดิในเซลจุลนิทรีย์ (กระบวนกำรเมตำบอลซึิม)

ขั้นที่ 2 กำรได้พลงังำนและกำรเจริญเติบโต

สำรอนิทรีย์

สลดัจ์
(VSS)

พลงังำน 
CO2 + H2O



อำหำร

อำหำร

กำรเจริญเตบิโตของแบคทเีรียแบบแบ่งตัว



- จุลนิทรีย์ภำยในถังถูกกวนผสม ชนกนัรวมตัวกนัเป็นก้อนฟลอ็ก หรือสลดัจ์
- ตกตะกอนได้ดีและสำมำรถแยกออกจำกน ้ำทีบ่ ำบัดแล้วได้ง่ำย
- สลดัจ์ผสมกบัมลสำรในน ำ้เสีย จะจับสำรเหล่ำนีไ้ว้ภำยใน แล้วย่อยเป็นอำหำร 

ขั้นที่ 3  กำรรวมตัวเป็นฟลอ็กที่ตกตะกอนได้ง่ำย



- ต้องเลีย้งจุลนิทรีย์ในให้มีอำยุเหมำะสม ซ่ึงจะผลติโพลเิมอร์ออกมำ 
เมื่อถูกผสมชนกนั จะรวมตวักนัเป็นก้อนฟลอ็ก หรือสลดัจ์
- ตกตะกอนได้ดแีละสำมำรถแยกออกจำกน ้ำที่บ ำบัดแล้วได้ง่ำย

จุลนิทรีย์ขนำดเลก็

+ สำรอนิทรีย์   =

ฟลอ็กจุลนิทรีย์ขนำด
ใหญ่ตกตะกอนง่ำย

น ำ้เสียที่บ ำบัดแล้ว

CO2

+ ออกซิเจน
(อำหำร)





กำรตกตะกอนของสลดัจ์ในระบบเอเอสจ ำลองทีมี่อำยุต่ำงกนั



ประสิทธิภำพของระบบเอเอสจะขึน้อยู่กบัจลุนิทรีย์ทีจ่ะ :

- ย่อยสลำยของเสีย (สำรอนิทรีย์ในน ำ้เสีย)
- รวมตวักนัเป็นฟลอ็ก (floc)
- ตกตะกอนและรวบรวมส่งกลบัถงัเตมิอำกำศ



องค์ประกอบของระบบเอเอส

1) ถังเติมอำกำศ : น ำ้เสียถูกส่งเข้ำถังเติมอำกำศทีมี่จุลนิทรีย์จ ำนวนมำก
- จุลนิทรีย์ในถังเติมอำกำศ = Mixed Liquor Suspended Solid (MLSS)
- MLSS   =   MLVSS + Invert  Solid (2,500 – 3,500 มก./ล.)

2) ระบบเติมอำกำศ :ออกซิเจนละลำยน ำ้ (DO) > 2 มก./ล.
3) ถังตกตะกอน : น ้ำเสียทีบ่ ำบัดแล้วต้องใส (SS < 30 มก./ล.)
- สลดัจ์ตกตะกอนจมลงสู่ก้นถงั   น ้ำใสไหลล้นออกนอกถงั
- ต้องสูบสลดัจ์กลบัเข้ำสู่ถงัเติมอำกำศเพือ่ให้ค่ำ MLSS สูง
- ต้องทิง้สลดัจ์ส่วนเกนิออกอย่ำงสม ่ำเสมอเพือ่ให้มีปริมำณจลุินทรีย์ที่
เหมำะสมในถงัเติมอำกำศ
4) ระบบก ำจัดสลดัจ์ : ใช้เป็นระบบรีดน ำ้สลดัจ์ เช่น filter press ลำนทรำยตำก
สลดัจ์ หรือถังเกบ็สลดัจ์แล้วให้รถสูบน ำไปก ำจัด



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน ำ้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกนิ

สลดัจ์แห้ง



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน ำ้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกนิ

สลดัจ์แห้ง

กำรเติมอำกำศ

น ำ้เสีย



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน ำ้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกนิ

สลดัจ์แห้ง



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน ำ้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกนิ

สลดัจ์แห้ง



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอนถังปรับสภำพ

ถังท ำข้นถังย่อยสลดัจ์

เคร่ืองรีดน ำ้สลดัจ์

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

สลดัจ์ส่วนเกนิ

สลดัจ์แห้ง



MLSS ในถงัเติมอำกำศ







เครือ่งเตมิอากาศ          



เครือ่งเตมิอากาศแบบหวัฟู่  (Diffused Aeration)

-อากาศถกูอดัโดย (1) เครือ่งเป่าอากาศอดัอากาศผา่น (2) ทอ่สง่
อากาศเขา้ (3) หวัฟู่ เพือ่กระจายอากาศในน ้า 
-เตมิอากาศในอตัรา 20 ถงึ 30 ลบ.ม./นาท-ี1,000 ลบ.ม. (1.2 – 1.8
ลบ.ม./ลบ.ม./ชม.) ของปรมิาตรถงัเตมิอากาศ



เคร่ืองเป่ำอำกำศ

https://www.google.co.th/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&ved=2ahUKEwiLw47ahprjAhUDknAKHWIfCSAQjRx6BAgBEAU&url=https://www.aliexpress.com/item/Hailea-V-10-20-30-60-Diaphragm-Air-Pump-for-Aquarium-Fish-Septic-Tank-Air-Blower/32966094218.html&psig=AOvVaw2XNhxHN3xX6guS8xXRpUJY&ust=1562288034979589


เครือ่งเตมิอากาศผวิน า้และเครือ่งเตมิอากาศแบบกล

1) เครือ่งเตมิอากาศแบบหมนุแนวนอน

-ใชก้บัระบบเอเอสแบบควูนเวยีน ท าหนา้ทีท่ัง้เตมิอากาศและท าใหน้ ้า
ไหลวนเวยีนภายในถงัเตมิอากาศดว้ยความเร็ว 0.3 - 1 ม./วนิาท ี
-ขบัดว้ยมอเตอรไ์ฟฟ้าและชดุเกยีรท์ดทีค่วามเร็ว 40 - 80 รอบตอ่นาท ี
-อตัราการถา่ยเท O2 1.0–1.5 กก./กโิลวตัต-์ชม.ทีส่ภาวะมาตรฐาน
(น า้ประปา+20OC) ทีใ่ชง้านจรงิ 0.6 – 1.1 กก./กโิลวตัต-์ชม.



2) เครือ่งเตมิอากาศแบบหมนุชา้

-ใบพัดตอ่กบัเกยีรท์ด+มอเตอรไ์ฟฟ้า ความเร็ว 20 - 100 รอบตอ่นาท ี
- อตัราการถา่ยเท O2 ทีส่ภาวะมาตรฐาน 1.5–2.4 กก./กโิลวตัต-์ชม. 
และทีส่ภาวะใชง้านจรงิ 0.7 – 1.5 กก./กโิลวตัต-์ชม.
-ความลกึน ้าอยูใ่นชว่ง 3.5 - 4.5 ม. 



3) เครือ่งเตมิอากาศแบบดดู
3.1) Jet aerator

-ดงึอากาศมาผสมกบัน ้าเสยีในหอ้งผสม และฉีดสว่นผสมของอากาศ-น ้า
เสยีลงในถงัเตมิอากาศ มอียู ่2 แบบ 
-แบบแรกเรยีกวา่เครือ่งเตมิอากาศแบบเจ็ท ใชท้อ่ทีท่ ามมุเอยีงกบัผวิน ้า 
มอเตอรไ์ฟฟ้าและทอ่ดงึอากาศอยูเ่หนอืน ้า ใบพัดเป็นแบบใบพัดเรอื
- อตัราการถา่ยเท O2 0.9–1.1 กก./กโิลวตัต-์ชม.ทีส่ภาวะมาตรฐาน
และทีส่ภาวะใชง้านจรงิ 0.5 – 0.8 กก./กโิลวตัต-์ชม.



-อกีแบบหนึง่คอื เครือ่งเตมิอากาศจมน า้ (submersible aerator) 
-ใชเ้ครือ่งสบูน ้าแบบจมน ้าทีต่ดิตัง้ทอ่ดงึอากาศทีป่ลายเปิด การสบูน ้าจะ
ท าใหเ้กดิสภาพความดนัต า่ทีใ่บพัดซึง่จะดดูอากาศเขา้มาสูเ่ครือ่งสบูน ้า 
-เครือ่งเตมิอากาศแบบดดูทัง้สองแบบมรีาคาถกู ใชง้านไดด้ ีแตใ่ห้
ประสทิธภิาพการถา่ยเทออกซเิจนต า่ 
- อตัราการถา่ยเท O2 0.8–1.2 กก./กโิลวตัต-์ชม.ทีส่ภาวะมาตรฐาน
และทีส่ภาวะใชง้านจรงิ 0.5 – 0.8 กก./กโิลวตัต-์ชม.

3.2) Submersible aerator





ระบบเตมิอำกำศแบบหัวฟู่

อตัรำกำรถ่ำยเทออกซิเจนของเคร่ืองเติมอำกำศ



ระบบเติมอำกำศแบบเคร่ืองกลอตัรำกำรถ่ำยเทออกซิเจนของเคร่ืองเติมอำกำศ



- หลงัจากน า้เสยี ผา่นการบ าบดัแลว้จะไหลออกจาก
ถงัเตมิอากาศ เขา้สูถ่งัตกตะกอน   MLSS จะถกูแยก
ออกจากน า้เสยี

- มวลจลุนิทรยีท์ ีม่คีวามเขม้ขน้สงู จะถกูรวบรวม
ดา้นลา่งและสง่กลบัสูถ่งัเตมิอากาศท าใหม้จีลุนิทรยี ์
อยูใ่นปรมิาณสงูตลอดเวลา

- เนือ่งจากเกดิเซลใหมข่ ึน้ตลอดเวลา จงึท าใหต้อ้ง
ทิง้มวลจลุนิทรยีส์ว่นเกนิออกจากระบบ

ถงัตกตะกอนข ัน้ที่ 2



กำรตกตะกอนของสลดัจ์



กำรตกตะกอนในถังทรงกลมและทรงส่ีเหลีย่ม



น ำ้ทิง้น ำ้เสีย

ถังกั้นขวำง

ท่อระบำยสลดัจ์

ถังตกตะกอนขั้นที่ 2



ท่อน ำ้เข้ำ

น ำ้ทิง้น ำ้เสีย

สลดัจ์

ถังกั้นขวำง

ถังตกตะกอนขั้นที่ 2



ถังตกตะกอนขั้นที่ 2



น ำ้ใสไหลล้นฝำยถงัตกตะกอน





ถงัทรงกลมกน้แบบ hopper ไมม่ใีบกวาดสลดัจ์





ถังทรงส่ีเหลีย่มก้นแบบhopper ไม่มีใบกวำดสลดัจ์ น ำ้เข้ำตรง
กลำง





ถังตกตะกอนแบบส่ีเหลีย่มน ำ้เข้ำด้ำนข้ำง

- ความยาวตอ่ความกวา้ง > 3:1
- ตอ้งมใีบกวาดสลดัจ์
- มเีวยีรน์ า้ลน้





ถังตกตะกอนแบบส่ีเหลีย่ม



น ำ้ใสไหลล้นฝำยถงัตกตะกอน



PB

กำรสูบสลดัจ์กลบัจำกถังตกตะกอนเข้ำถังเติมอำกำศ



- ตัวแปรในการออกแบบ : อตัราน า้ล้นผวิ ระยะเวลาเกบ็กกั อตัราน า้ล้นเวียร์ 
ขนาดและรูปทรงของถังตกตะกอน โครงสร้างทางเข้าและออกของน า้ และระบบ
ก าจัดสลดั
- ตัวแปรส าหรับการค านวณออกแบบขนาดของถังตกตะกอนได้แก่ อตัราน า้ล้น
ถัง อตัราภาระของแข็งและเวลากกัน า้ (>2 ชม.)
- อตัราน า้ล้นใช้ส าหรับค านวณหาพืน้ทีห่น้าตัดของถังตกตะกอน (16 – 28 ลบ.
ม./ตร.ม.-วนั = 0.67 – 1.16 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม.)
- อตัราน า้ล้นฝาย < 250 ลบ.ม./ม.-วนั



สำรอนิทรีย์

ปัจจยัทีม่ีผลต่อ
กำรท ำงำนของ
ระบบเอเอส

จุลนิทรีย์

กำรกวน

ระยะเวลำใน
กำรบ ำบัด

อตัรำกำรไหล
สำรพษิpHDOอุณหภูมิ

สภำวะทำงส่ิงแวดล้อม

สภำวะของจุลนิทรีย์

ธำตุอำหำร



1)  สำรอินทรีย์ : อัตรำส่วนของสำรอำหำรต่อจลุนิทรีย์ (F/M)
- ถ้ำ F/M สูง (อำยสุลดัจ์ต ่ำ)

- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตอย่ำงรวดเร็ว  กระจดักระจำยไม่รวมตวั 
- ตกตะกอนได้ไม่ด ี น ำ้ทีผ่่ำนกำรบ ำบัดมีควำมขุ่น  ค่ำบีโอดสูีง

- ถ้ำ F/M ต ่ำ (อำยสุลดัจ์สูง)
- จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตน้อยลง  ตกตะกอนได้แต่ไม่หมด 
ลกัษณะเป็นก้อนเลก็กระจดักระจำย (pin floc) 
- น ำ้ทีผ่่ำนกำรบ ำบัดแล้วมีควำมขุ่น 

ปัจจัยที่มีผลต่อกำรท ำงำนของระบบเอเอส



อำยสุลดัจ์น้อย
(F/M สูง)

อำยสุลดัจ์มำก
(F/M ต ่ำ)



2)  ธำตุอำหำร : ธำตุอำหำรทีต้่องกำรนอกจำกสำรอินทรีย์
- ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P)  เหลก็ (Fe)

3)  ออกซิเจนละลำย  (DO)
- ในถงัเติมอำกำศ : DO  2  มก./ล.

4)  ระยะเวลำในกำรบ ำบัด : (HRT, DT)
-ระยะเวลำที่ใช้ในกำรบ ำบัดน ำ้เสียในถังเตมิอำกำศต้องมำกพอ

5)  พเีอช  (pH)
- ค่ำ pH ที่เหมำะสม = 6.5 – 8.5



6)  สำรพษิ
- สำรพษิท ำให้จุลนิทรีย์ตำยหมดในเวลำส้ัน เช่น ไซยำไนด์   
- สำรพษิออกฤทธ์ิช้ำ สะสมไว้ภำยในเซลและตำย เช่น โลหะหนัก

7)  อณุหภูมิ
- ทุก 10 OC ทีเ่พิม่ขึน้ จุลนิทรีย์เจริญเตบิโตเพิม่ขึน้เท่ำตัว 

กำรเจริญเตบิโตสูงสุดที ่ 37 OC 

8)  กำรกวน
- ป้องกนักำรตกตะกอนของจุลนิทรีย์
- ท ำให้จุลนิทรีย์สัมผสัน ำ้เสียอย่ำงทัว่ถงึ  ไม่เกดิกำรไหลลดัวงจร

9)  อัตรำกำรไหล
- อตัรำกำรไหลควรมีค่ำสม ่ำเสมอ



1) ตรวจสอบคุณลกัษณะกำรตกตะกอนของสลดัจ์ และควำมเข้มข้น
ของสลดัจ์ SV30 (200 – 400 มล./ล.) ทุกวนั

2) ตรวจสอบควำมเข้มข้นของออกซิเจน (DO >1 มก./ล.) ทุกวนั
3) ตรวจสอบ pH (6 – 8), TDS (กำรน ำไฟฟ้ำ) ทุกวนั
4) กำรสูบสลดัจ์กลบั สม ่ำเสมอ ทุกวนั
5) ก ำจัดสลดัจ์อย่ำงน้อยอำทิตย์ละคร้ังหรือเดอืนละคร้ัง ขึน้กบัปริมำณ

น ำ้เสียและบีโอดี

กำรตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบบ ำบัดน ำ้เสียแบบเอเอส







ถังตกตะกอน

ถังเติมอำกำศ

น ำ้เสีย

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

น ำ้ทิง้

สลดัจ์ส่วนเกนิ

1)  กระบวนกำรเอเอสแบบธรรมดำ (Conventional Activated Sludge)

เกณฑ์ก ำหนดในกำรออกแบบ (ส ำหรับน ำ้เสียชุมชน)
- ระยะเวลำกกัพกั (HRT) 4 – 8 ชม.
- ระยะเวลำกกัพกัตะกอน (SRT) 5 – 15   วนั  (อำยุสลดัจ์)
- F/M 0.2 – 0.4 กก. BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.
- อตัรำภำระบีโอดีต่อปริมำตรถัง   0.3 – 0.6 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั

ประเภทของกระบวนกำรเอเอส



ถังเติมอำกำศ ถังตกตะกอน

- อตัรำภำระบีโอดต่ีอปริมำตรถัง
0.3 – 0.6 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั

- อตัรำส่วนอำหำรต่อจุลนิทรีย์ (F/M)
0.2 – 0.4 กก.บีโอด/ีกก.MLVSS-วนั

- MLSS 1,500 – 3,000 มก./ล.
- อำยุสลดัจ์ 5 - 15 วนั
- เวลำเกบ็พกัน ำ้เสีย    4 – 8 ชม.
- อตัรำส่วนสูบสลดัจ์กลบั  0.25 – 1.0
- ออกซิเจนละลำย      2.0 มก./ล.
- pH 6.5 – 7.5  
-BOD:N:P 100:5:1

- อตัรำน ำ้ล้น
0.7 – 1.3 ลบ.ม/ตร.ม..-ชม

- อตัรำภำระของแข็ง
3 – 6 กก./ตร.ม.-ชม.

- อตัรำน ำ้ล้นฝำย 
250 ลบ.ม./ม.-วนั

- ดชันีปริมำตรสลดัจ์
100 – 200 มล./กรัม 

กระบวนกำรเอเอสแบบธรรมดำ



กระบวนกำรเอเอสแบบธรรมดำ



ถังตกตะกอน

สลดัจ์ส่วนเกนิ

ถังเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

น ำ้ทิง้

2)  กระบวนกำรเอเอสแบบกวนสมบูรณ์ (Completely Mixed Activated Sludge)

เกณฑ์ก ำหนดในกำรออกแบบ (ส ำหรับน ำ้เสียชุมชน)
- ระยะเวลำกกัพกั (HRT) 4 – 10 ชม.
- ระยะเวลำกกัพกัตะกอน (SRT) 5 – 15   วนั (อำยุสลดัจ์)
- F/M 0.2 – 0.6 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 2,500 – 4,000 มก./ล.



กระบวนกำรเอเอสแบบกวนสมบูรณ์



ถังตกตะกอน

สลดัจ์ส่วนเกนิ

ถังเติมอำกำศ

น ำ้เสีย

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

น ำ้ทิง้

3)  กระบวนกำรเอเอสแบบยดืเวลำ  (Extended Aeration  Activated Sludge)

เกณฑ์ก ำหนดในกำรออกแบบ (ส ำหรับน ำ้เสียชุมชน)
- ระยะเวลำกกัพกั (HRT) 18 – 36   ชม.
- ระยะเวลำกกัพกัตะกอน (SRT) 20 – 30   วนั (อำยุสลดัจ์)
- F/M 0.05 – 0.15 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 3,000 – 6,000 มก./ล.
- อตัรำภำระบีโอดีต่อปริมำตรถัง   0.1 – 0.4 กก. บีโอด/ีลบ.ม.-วนั



ถังตกตะกอน

สลดัจ์ส่วนเกนิ

เคร่ืองเตมิอำกำศ

น ำ้เสีย

สลดัจ์หมุนเวยีนกลบั

น ำ้ทิง้

ก ำแพงควบคุม
กำรไหล

4)  กระบวนกำรเอเอสแบบควูนเวยีน  (Oxidation Ditch Process)

เกณฑ์ก ำหนดในกำรออกแบบ =  ระบบเตมิอำกำศแบบยดืเวลำ







5)  ระบบเอสบีอำร์  ( Sequencing Batch Reactor, SBR)

เกณฑ์ก ำหนดในกำรออกแบบ
- ระยะเวลำกำรบ ำบัดต่อรอบ 12 – 24 ชม.
- ระยะเวลำกกัพกัสลดัจ์ (SRT) 8 – 20   วนั
- F/M 0.05 – 0.3 กก BOD5 /กก. MLVSS-วนั
- MLSS 1,500 – 5,000 มก./ล.



ระบบ SBR



อุปกรณ์ระบำยน ำ้

อุปกรณ์ระบำยน ำ้



ระบบเอเอสแบบคูวนเวยีน



ระบบเอเอสแบบคูวนเวยีน



ระบบเอเอสแบบคูวนเวยีน



ระบบเอเอสแบบธรรมดำ



ระบบเอเอสแบบผสมสมบูรณ์โรงพยำบำล 30 เตียง



ระบบเอเอสแบบเอสบอีำร์



ถังตกตะกอนทรงกลม



ถังตกตะกอนทรงส่ีเหลีย่ม


